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ภาพรวมการน าเสนอ

• ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับ PISA

• ผลการประเมินในอดีต

• กรอบแนวคิดของการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

• ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

• แนวทางการจัดการเรียนการสอน



ข้อมูลทั่วไป

• โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment: PISA) เป็นการประเมินสมรรถนะ 3 ด้าน (การอ่านรู้เรื่อง, การรู้
คณิตศาสตร์, การรู้วิทยาศาสตร์) ของนักเรียนที่มีอายุประมาณ 15 ปี จากประเทศ
ต่างๆ ทั่วโลกในทุก  3 ปี โดยองค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 
(Organisation for Economic Co-operation and Development: OECD)
ทั้งนี้เพื่อบ่งชี้(และเปรียบเทียบ)ความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของแต่ละ
ประเทศ และให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อพัฒนาการศึกษาของแต่ละประเทศให้มีคุณภาพ
มากยิ่งขึ้น



ผลการประเมินในอดีต



กรอบแนวคิดของการประเมิน PISA 2015 (และ 2018)



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

บริบท
สมรรถนะ

ความรู้

เจตคติ



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

“การรู้วิทยาศาสตร์” คือความสามารถในการมีส่วนร่วมกับประเด็นหรือข้อถกเถียงที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และความคิดทางวิทยาศาสตร์ในฐานะประชาชนคนหนึ่ง

“ผู้รู้วิทยาศาสตร์” ปรารถนาที่จะมีส่วนร่วมกับการสนทนาในประเด็นทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีอย่างมีเหตุมีผล ซึ่งต้องอาศัย “สมรรถนะต่างๆ” ดังนี้

1. การอธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็นวิทยาศาสตร์
2. การออกแบบและประเมินการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์
3. การตีความข้อมูลและหลักฐานอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ 
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1. การอธิบายปรากฏการณ์อย่างเป็นวิทยาศาสตร์
• เข้าใจและน าความรู้วิทยาศาสตร์ ไปประยุกต์ ใช้ ใน

สถานการณ์ต่างๆ
• ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและตัวแทนความคิดเพื่อ

อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ 
• พยากรณ์(และชี้แจงผลการพยากรณ์)ปรากฏการณ์ต่างๆ 

บนพื้นฐานของความรู้ทางวิทยาศาสตร์
• เสนอสมมติฐานเชิงค าอธิบายบนพื้นฐานของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์
• อธิบายการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสังคม



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

2. การออกแบบและประเมินการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์
• ระบุค าถามเพื่อการศึกษาทางวิทยาศาสตร์
• แยกแยะค าถามที่วิทยาศาสตร์สามารถตอบได้
• เสนอวิธีการศึกษาเพื่อตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์
• ประเมินวิธีการศึกษาทางวิทยาศาสตร์
• บรรยายและประเมินวิธีการต่างๆ ที่นักวิทยาศาสตร์

ใช้เพื่อสร้างความน่าเชื่อถือของผลการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

3. การตีความข้อมูลและหลักฐานอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ 
• แปลงข้อมูลจากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบหนึ่ง
• วิเคราะห์ ตีความข้อมูล และลงข้อสรุปจากข้อมูลอย่าง

เหมาะสม
• ระบุหลั กฐานและ เหตุผลที่ ปรากฏในเอกสารทาง

วิทยาศาสตร์
• แยกแยะข้อโต้แย้งที่มีและไม่มีหลักฐานและทฤษฎีรองรับ
• ประเมินข้อโต้แย้งและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์จากแหล่ง

ต่างๆ 



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์

ในการแสดงออกถึงสมรรถนะทั้ง 3 ด้าน ผู้รู้วิทยาศาสตร์
ต้องมีความรู้ 3 ด้าน 

1. ความรู้ด้านเนื้อหา (content knowledge)
2. ความรู้ด้านกระบวนการ (procedural knowledge)
3. ค ว า ม รู้ ด้ า น ก า ร ไ ด้ ม า ซึ่ ง ค ว า ม รู้  (epistemic 

knowledge)



กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
1. ความรู้ด้านเนื้อหา (content knowledge)
• ระบบทางกายภาพ 
• ระบบทางชีวภาพ 
• ระบบโลกและดาราศาสตร์ Big Ideas!!!

หน่วยของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการ 
พันธุศาสตร์ ระบบนิเวศ

สนาม แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน 
ความเป็นอนุภาคของสสาร

การเคลื่อนตัวของแผ่นธรณีภาค
บรรยายกาศของโลก การระเบิดครั้งใหญ่
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1. ความรู้ด้านเนื้อหา (content knowledge)
• ระบบทางกายภาพ
• โครงสร้างของสสาร
• สมบัติของสสาร
• การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสสาร
• แรงและการเคลื่อนที่
• พลังงานและการเปลี่ยนรูปของพลังงาน
• ปฏิสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงาน
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1. ความรู้ด้านเนื้อหา (content knowledge)
• ระบบทางชีวภาพ
• เซลล์ 
• สิ่งมีชีวิต
• ประชากร
• ระบบนิเวศ
• ชีวาลัย
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1. ความรู้ด้านเนื้อหา (content knowledge)
• ระบบโลกและดาราศาสตร์
• โครงสร้างของโลก
• พลังงานภายในและโดยรอบโลก
• การเปลี่ยนแปลงของโลก
• ประวัติศาสตร์ของโลก
• โลกในอวกาศ
• ประวัติศาสตร์ของเอกภพ
• อัตราส่วนของขนาดของสิ่งต่างๆ ในเอกภพ
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2. ความรู้ด้านกระบวนการ (procedural knowledge)

• การก าหนดตัวแปร (ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม)
• การวัด (ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ) การใช้อัตราส่วน การ

จ าแนก และการจัดกลุ่ม
• การประเมินและลดความไม่แน่นอน โดยการท าซ้ าและการหา

ค่าเฉลี่ย
• การสร้างความตรงและความเที่ยงของการวัดค่าของตัวแปร
• การน าเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ เช่น ตาราง กราฟ แผนภูมิ 

ฯลฯ
• การก าจัดและการควบคุมตัวแปร (การสุ่ม การเลือกกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุม)
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3. ความรู้ด้ านการได้มาซึ่ งความรู้ทางวิทยาศาสตร์  (epistemic 
knowledge)
• ธรรมชาติของการสังเกต ข้อเท็จจริง สมมติฐาน แบบจ าลอง และ

ทฤษฎี
• วัตถุประสงค์และเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ (ซึ่งแตกต่างจาก

วัตถุประสงค์และเป้าหมายของศาสตร์อื่นๆ)
• การให้คุณค่าในทางวิทยาศาสตร์ (การเผยแพร่สู่สาธารณะ ความ

เป็นปรนัย และการก าจัดอคติ)
• การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ทั้งเชิงอุปนัย เชิงนิรนัย เชิงสมมติ

นัย เชิงอุปมา และโดยการอิงแบบจ าลอง
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3. ความรู้ด้านการได้มาซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (epistemic knowledge)

• ความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐาน เหตุผล และข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์
• ลักษณะเฉพาะของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์แบบต่างๆ (การส ารวจ 

การทดลอง การหาความสัมพันธ์) รวมทั้งบทบาทของการสืบเสาะแบบ
ต่างๆ ในการสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

• ผลของความคลาดเคลื่อนที่มีต่อความเชื่อมั่นในความรู้ทางวิทยาศาสตร์
• หน้าที่และข้อจ ากัดของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
• การท างานร่วมกันของนักวิทยาศาสตร์เพื่อสร้างความน่าเชื่อถือของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
• บทบาทของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อประเด็นทางสังคมและ

เทคโนโลยี
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บริบท
• ระดับบุคคล 

• เช่น สุขภาพของตนเอง การใช้พลังงานของตนเอง ความเสี่ยงจาก
การด ารงชีวิตประจ าวัน

• ระดับท้องถิ่น/ระดับชาติ 
• เช่น การควบคุมโรคติดต่อ การจัดการของเสียในชุมชน ความ

หลากหลายทางชีวิภาพในชุมชน ภัยภิบัติในชุมชน 
• ระดับโลก

• เช่น โรคระบาดข้ามชาติ การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศโลก การ
สูญพันธ์ของสิ่งมีชีวิต



ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

• การตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์



ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง
• การลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์: นักเรียนลงข้อสรุปคลาดเคลื่อน

หรือเกินไปจากหลักฐาน



ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

• การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์: นักเรียนไม่น าหลักฐานมาใช้ใน
การให้เหตุผล และถ้ามีหลักฐาน หลักฐานไม่เชื่อมโยงกับ
ข้อสรุป



ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

• ความเข้าใจธรรมชาติของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์:
– นักเรียนไม่เข้าใจความแตกต่างระหว่างการส ารวจและการทดลอง

– นักเรียนไม่เข้าใจความสมัพันธ์ระหว่างค าถาม กระบวนการสืบเสาะ 
และผลของการสืบเสาะ



ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

• ความเข้าใจธรรมชาติของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์:
– ครูเข้าใจว่า 

• แบบจ าลองเปน็เพยีงแบบจ าลองทางกายภาพ 

• แบบจ าลองต้องหรอืควรเหมือนของจรงิใหม้ากที่สดุ

• แบบจ าลองมีหน้าที่น าเสนอความรูท้างวิทยาศาสตร์เท่านั้น



ผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

• จากการวิเคราะห์คะแนนของนักเรียนไทยที่ OECD เปิดเผย
– นักเรียนไทยมักประสบกับปญัหา ดังนี้ 

• การโน้มน้าวและการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์

• การจัดกระท าและน าเสนอขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์

• การระบปุญัหาและค าถามทางวิทยาศาสตร์

• การออกแบบการศกึษาทางิทยาศาสตร์

• การตีความ ลงข้อสรุป และชี้แจงทีม่าของข้อสรุป



แนวทางการจัดการเรียนรู้ด้วยการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์

– การออกแบบการศึกษาปากเปล่า (Verbal design of studies)
– การสร้างค าอธิบาย (Explanation building)
– การจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล (Data manipulation & analysis)
– การประเมินหลักฐาน (Evidence evaluation)
– การทดลองเสมือนจริงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Computer-simulated 

experiments)
– การลงมือปฏิบัติ (Hands-on Activities)

การสืบเสาะเพื่อยืนยันความรู้ vs การสืบเสาะเพ่ือสร้างความรู้



การออกแบบการศึกษาปากเปล่า
(Verbal design of studies)

• จุดเน้นคือการให้นักเรียน:
– ออกแบบการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถตอบค าถามที่ก าหนดให้ได้ 

– ชี้แจงว่าการออกแบบการศึกษาทางวิทยาศาสตร์นั้นจะน าไปสู่ค าตอบที่
น่าเชื่อถือของค าถามนั้นได้อย่างไร

– ประเมินการออกแบบการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ได้
• มันตอบค าถามหรือไม่ เพราะเหตุใด

• มันเป็นไปได้ในทางปฏิบัติหรือไม่ และอย่างไร

• มันให้ผลที่น่าเชื่อถือหรือไม่  เพราะเหตุใด 

• ฯลฯ



การสร้างค าอธิบาย
(Explanation building)

• จุดเน้นคือการให้นักเรียน:
– ลงข้อสรุปจากข้อมูล/หลักฐานที่ก าหนดให้ เพ่ือตอบค าถามทางวิทยาศาสตร์ 

– ประเมินความสมเหตุสมผลของการลงข้อสรุปบนพื้นฐานของข้อมูล/หลักฐาน 
และความรู้ทางวิทยาศาสตร์

– พิจารณาข้อสรุปต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเดียวกัน 
เพ่ือสร้างค าอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาตินั้น



การจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล
(Data manipulation and analysis)

• จุดเน้นคือการให้นักเรียน:
– ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมากและ

ซับซ้อน เพ่ือหาแบบแผน (pattern) ที่แฝงอยู่ในข้อมูลเหล่านั้น เพื่อตอบ
ค าถามทางวิทยาศาสตร์

– ใช้เครื่องมือต่างๆ (เช่น กระดาษกราฟ และคอมพิวเตอร์) เพ่ืออ านวยความ
สะดวกและลดความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากการจัดกระท าและวิเคราะห์
ข้อมูลจ านวนมากและซับซ้อน



การประเมินหลักฐาน
(Evidence evaluation)

• จุดเน้นคือการให้นักเรียน:
– วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐานและข้อสรุปโดยใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์

– ประเมินความสมเหตุสมผลของข้อสรุปบนพื้นฐานของหลักฐานและความรู้
ทางวิทยาศาสตร์

– ชี้แจง ชวนเชื่อ และโต้แย้งเกี่ยวกับข้อสรุปใดๆ บนพื้นฐานของหลักฐานและ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

– ตัดสินใจเกี่ยวกับข้อสรุปใดๆ บนพื้นฐานของหลักฐานและความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์



การทดลองเสมือนจริงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
(Computer-simulated experiment)

• จุดเน้นคือการให้นักเรียน:
– ท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์ 

• การก าหนดตัวแปร 
• การตั้งสมมติฐาน 
• การควบคุมตัวแปร 
• การออกแบบการทดลอง
• การออกแบบการบันทึกผล 
• การจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล 
• การลงข้อสรุปจากข้อมูล/หลักฐาน 

– โดยปราศจากความกังวลเกีย่วกบัการวัดค่าของตัวแปร (รวมทั้งความคลาด
เคลื่อนที่เกิดจากการวัดค่าของตัวแปร)



การลงมือปฏิบัติ
(Hands-on activities)

• นอกจากลักษณะต่าง ๆ ในกิจกรรมก่อนหน้านี้แล้ว จุดเน้นคือการให้
นักเรียน:

– ลงมือปฏิบัติโดยใช้เครื่องมือจริง 

– วัดค่าของตัวแปรโดยใช้เครื่องมือจริง

– จัดการกับความคลาดเคลือ่นที่เกิดจากการใชเ้ครื่องมือจริง



การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เป็นวิทยาศาสตร์



If you think it’s possible, 
it’s possible.


